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The detritic Seisian of the Bucovinian Nappe (East Carpathians). Petrographical and biostratigraphical
aspects. The Triassic sedimentation of the Bucovinian Nappe begins with a detritic level (Seisian) which
corresponds to the first marine transgression of the alpine cycle. The grain level are followed by carbonate
deposits (Campilian-?Norian) typical of the neritic-littoral zone. The detritic level has a 5-30 m thickness and
consists of conglomerates and quartz sandstones associated sometimes with red-violet clays. The similar clay level
is intercalated between massive Hydaspian dolomites. The microscopic features of the arenaceous deposits sustain
the framing of the litharenite class (Folk, 1974).

Introducere

Sedimentarul mezozoic al Panzei Bucovinice de deasupra cristalinului se caracterizeaza
prin succesiunea cea mai completd dintre toate seriile panzelor central-est-carpatice, debutand
cu Triasicul si incheind cu Formatiunea de wildflysch barremian-aptiana. Depozitele
succesiunii se grupeazd in mai multe cicluri de sedimentare separate de discordante simple si
unghiulare.

Depozitele sedimentare bucovinice de varsta triasica apar la zi pe ambele flancuri ale
Sinclinalului Marginal Extern, dar cu extindere mai mare si cu o alcatuire complexa pe flancul
intern (vestic).

Succesiunea triasica in facies bucovinic debuteaza cu Seisianul rudito-arenitic, care
corespunde primei transgresiuni marine a ciclului alpin, continuind apoi cu depozite groase de
roci carbonatice caracteristice domeniului neritico-litoral si care se 1Inscriu stratigrafic
intervalului Campilian - ?Norian.

Litostratigrafie

Dispus transgresiv peste soclul cristalin, nivelul rudito-arenitic atribuit Seisianului are o
grosime variabilda de 5-30 m, fiind constituit, acolo unde succesiunea este completd, din
conglomerate, microconglomerate si gresii care pe alocuri se asociaza cu argile rosietice.
Raspandirea acestor depozite este neuniforma si lacunara la nivelul intregului Sinclinal
Marginal Extern. Dintre depozitele detritice seisiene, dezvoltarea cea mai largd o au
microconglomeratele si gresiile, cu areale mai mari de aflorare Tn Sinclinalul Rarau,
comparativ cu Sinclinalul Highimas.

Lipsa Seisianului detritic din baza Campilian - Anisianului inferior, predominant
dolomitic, de pe unele profile este explicatd de Sandulescu (1968, 1969, 1975) prin existenta
unei perioade de eroziune determinatd de miscdri tectonice intrawerfeniene, insotita de
decolarea dolomitelor de pe substratul lor cristalin.

In Sinclinalul Rardu Seisianul se intilneste constant in baza depozitelor carbonatice de
pe cele doua flancuri. Flancul estic, prins in cea mai mare parte sub sariajul Panzei de Ceahlau,
oferd mai putine deschideri ale nivelului detritic, acesta aflorand la sud de localitatea Breaza si
la vest de localitatea Sadova; pe Valea Seacd nivelul detritic apare in axul unui anticlinal de
dolomite (fig. 1), iar mai spre sud pe paraiele Izvorul Alb, Izvorul Malului, Valea Caselor si pe
o serie de afluenti ai paraului Slatioara. Pe flancul vestic se urmareste sub forma unei benzi
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aproape continue, frecvent faliatd din nord, de la paraul Lucina, si pana in sudul Masivului
Rarau.

Pe cateva profile, Seisianul prezintd variatii de facies, care constau din nivele pelitice
rosii si violacee cu pozitie geometrica diversa in cadrul succesiunii rudito-arenitice tipice.
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Fig. 1 Sectiune geologica pe paraul Valea Seaca de pe flancul extern al Sinclinalului Rarau
(dupa Grasu et al., 1995): 1-cristalin; 2-conglomerate, gresii si argile (Seisian); 3-dolomite (Campilian);
4-jaspuri (Callovian-Oxfordian); 5-Formatiunea cu Aptychus; 6-wildflysch; P-sectiune probata.

In Sinclinalul Rardu nivelele pelitice sunt semnalate de Popescu si Patrulius (1964),
Mutihac (1966, 1968, 1970), Turculet (1971). Pe paraul Valea Seaca afloreaza argile violacee
in anticlinalul de dolomite. Pe flancul intern al sinclinalului, Tn sudul Masivului Rarau,
Mutihac (1968) semnaleaza argile rosii intercalate in conglomeratele deschise pe unul din
afluentii paraului Chiril.

Un areal mai larg il au argilele seisiene n Sinclinalul Haghimas. Grasu (1970, 1971)
descrie pe paraul Bursucariei (Tulghes) niste argile rosii, micacee, dispuse in strate milimetrice
peste gresiile cuartoase. Autorul constatd prezenta lor si in Piatra Pantareni de pe flancul extern
al sinclinalului, n versantul sting al raului Bicaz. Tot aici Sandulescu (1969) le gaseste sub
dolomitele campilian-anisian inferioare, figurandu-le pe cativa metri si intre bancurile de
dolomite (fig. 2).
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: ' Fig. 2 Sectiune geologica in

E | versantul stang al vaii Bicazului
w \ : E (dupd  Sandulescu,  1969):

1-sisturi cristaline; 2a-gresii
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‘\‘ .,

(Campilian-Anisian), 3-calcare
grezoase $i marnoase (Dogger);
4-Formatiunea de Wildflysch
(Barremian-Albian)

(Seisian); 2c.dolomite
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Acelasi autor (Sandulescu 1972, 1974, 1975) descrie argile rosii si negre pe flancul
extern al Sinclinalului Haghimas, respectiv la sud de Batca Neagra, in Dealul Piciorul Scurt si
pe creasta de la nord de pérdul Strungii. In acest ultim punct, nivelul pelitic, dispus sub
dolomitele masive, are o grosime de 6 m, fiind format din argile verzui-negre cu intercalatii de
gresii fine.
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Descrierea microfaciesurilor

In cele ce urmeazi vom face prezentarea macroscopicd, dar mai ales microscopicd a
principalelor tipuri de roci detritice care marcheaza Inceputul sedimentarii triasice n bazinul
bucovinic.

Conglomeratele analizate provin in majoritatea cazurilor din baza suitei carbonatice
bucovinice care apare la zi pe paraul Lucava, paraul Tatarca si in Dealul Cailor, Dealul
Pecigtea. Ruditele sunt formate predominant din litoclaste de cuartit alb, bine rulat si
subordonat din litoclaste de sisturi sericitoase §i cuarto-sericitoase cu sortare slaba. Litoclastele
sunt prinse intr-un ciment grezos, micaceu, de culoare alba sau gdlbuie. Acest ciment prezinta
frecvent pe suprafetele de alteratie o coloratie roscatda datorata oxizilor de fier. Dimensiunile
litoclastelor scad de la 5-6 cm in baza nivelului detritic, la sub un centimetru in cazul
microconglomeratelor care fac trecerea la gresiile din partea superioara a nivelului.

Microconglomerate. Am supus analizei petrografice doar trei probe de
microconglomerate, care provin de pe flancul intern al Sinclinalului Rardu, respectiv de pe
paraul Lucava (proba 224), paraul Tatarca (proba 245) si Dealul Pecistea (proba 44).

Caracteristic acestor microrudite este prezenta litoclastelor de cuart policristalin, cu
dimensiuni variabile si cu marginile corodate; unele granoclaste mai mari de cuart, de obicei cu
extinctie ondulatorie, prezintd incluziuni fluide orientate pe directii subparalele care se
intretaie. Alte granoclaste de cuart monocristalin sunt slab rulate, au extinctie uniforma si sunt
intens fisurate; rar apar claste de muscovit si de feldspati maclati, litoclaste de sisturi sericito-
cuartoase si cuarto-feldspatice (proba 224). Accidental, alaturi de litoclastele policristaline de
cuart metamorfic, apar si granoclaste de dolomit maclat (proba 245). Cimentul este
predominant cuartarenitic, mai rar carbonatic (proba 245) sau oxidic (proba 44).

Gresii. Analizate microscopic au fost cateva probe de gresii, 6 din Rardu si 3 din
Haghimas. Probele din Sinclinalul Rardu provin atat de pe flancul intern, respectiv de pe paraul
Lucava (proba 224 A) si Dealul Pecistea (proba 45), cit si de pe flancul extern, respectiv paraul
Izvorul Alb (proba 314), cariera de pe paraul Limpede (proba 770), Valea Caselor (la Moara
Dracului, proba 1A). Tot din Rardu este si proba de gresie care apare impreund cu
conglomeratele in axul anticlinalului de pe paraul Valea Seaca (proba 13A). Din Sinclinalul
Haghimas probele sunt recoltate de pe flancul intern, anume de pe paraul Calu la confluenta cu
paraul Piatra Rosie (probele 86A, 86A ), iar de pe cel extern din Piatra Arsitei (proba 66A).

Gresiile sunt cuartoase, albe, galbui, cenusii sau roscate, uneori cu diaclaze fine de
calcit alb, formeaza depozite de 10-20 m grosime care apar cel mai des sub calcarele si
dolomitele campilian-anisiene. Gresiile din fosta carierd de pe paraul Limpede (afluent de
dreapta al Izvorului Alb) prezintd o crustd uniformd de alteratie de 2-3 cm grosime. Alterarea
avansatd a determinat desfacerea gresiilor in bucati mari, angulare, care formeaza un depozit
gros de grohotis la baza carierei.

Nota dominanta a tuturor probelor analizate este datd de existenta unui material detritic
constituit din claste de cuart monocristalin cu frecvente incluziuni fluide, aranjate sub forma
unor retele rectangulare (proba 86A) si claste policristaline de cuart metamorfic.

Clastele preponderent echigranulare au contururi subangulare la subrotunjite. In unele
gresii predomind cuartul monocristalin cu extinctie uniforma (proba 314) in proportie de 85-
90%, la care se adauga granule policristaline de cuart si citeva cristale de feldspati alterati. In
altele (proba 66A), 1n afara cuartului predominant apar plagioclazi maclati polisintetic (1-2%)
si cristale tabulare de mica alba (4-5%); izolat sunt prezente si claste de minerale carbonatice,
indeosebi calcit. Majoritatea gresiilor analizate au un liant izotrop datorat prezentei oxizilor de
fier (hematit si limonit) alterati.

Studiul mineralogic al unor astfel de arenite realizat de Grasu et al. (1995) a dovedit
prezenta sporadica a mineralelor grele stabile chimic, de tipul zirconului si rutilului.
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Discutii privind incadrarea petrograficd si maturitatea depozitelor arenitice
Sintetizdnd datele obtinute din analizele chimice si mineralogice ale unor astfel de arenite
facute de diferiti autori constatdim ca pdrerile sunt Tmpdrtite cu privire la Incadrarea lor
petrografica si stabilirea gradului de maturitate al acestora. Astfel, Sandulescu (1975), studiind
depozitele arenitice din Sinclinalul Haghimas, releva caracterul lor oligomictic, Incadrandu-le
in categoria cuartarenitelor; omogenitatea materialului epiclastic, lipsa feldspatilor, a
litoclastelor metamorfice si calcaroase sunt dovezi care pledeaza pentru maturitatea arenitelor
seisiene.

O parere contrar opusd acesteia este cea sustinuta si argumentata de Grasu et al. (1995)
prin abundenta metacuartitelor si uneori a materialului micaceu din gresiile seisiene din Rardu
si Haghimas, continutul lor ridicat in silicati subliniind caracterul litic.

Existd doua tipuri de maturitate a sedimentelor: mineralogica si structurald.
Sedimentele mature mineralogic sunt cele care au continuturi ridicate de minerale stabile
chimic si rezistente fizic, cum este cuartul si mineralele grele, ca zirconul, rutilul §i turmalina
(Adams et al., 1994). In cazul arenitelor seisiene studiate de noi, procentul ridicat 1n
granoclastele cuartoase (85-90%) si prezenta a doud din mineralele grele mai sus mentionate
sunt dovezi clare ale maturitdtii mineralogice.

Maturitatea structurald a unui sediment depinde de continutul In matricea argiloasa
precum si de gradul de sortare si rulare a clastelor. Scara maturitatii structurale propusa de Folk
(1951, in Adams et al., 1994) contine patru stadii: imatur, submatur, matur si supramatur. Lipsa
mineralelor argiloase sau continuturile foarte reduse, sortarea destul de buna si gradul de rulare
ridicat al clastelor releva stadiul matur al gresiilor seisiene din Rardu si Highimas.

Studiul microscopic al acestor catorva probe de arenite seisiene din Sinclinalul
Marginal Extern ne permite incadrarea lor, conform clasificarii propuse de Folk (1974), in
clasa litarenitelor, fapt care ne pune de acord cu rezultatul cercetarilor realizate de Grasu et al.
(1995).

Consideratii biostratigrafice

Incadrarea cronostratigrafica a nivelului detritic a variat in functie de autori, existind de
fapt doua opinii: una care pleda pentru varsta permiand si alta pentru cea werfeniand. Primul
geolog care a atribuit acest nivel Permianului de tip Verrucano a fost Alth (1858), parere
impartasitda mai apoi de Paul (1876), Athanasiu (1899, 1913), Uhlig (1903), Simionescu
(1903), Kréautner (1929). Uhlig gaseste asemadndri litofaciale intre depozitele arenitice din
Raradu si Haghimas cu gresia de Groden din baza faciesului de Werfen din Alpi. Ilie (1957)
incadreaza arenitele bucovinice in baza Permianului superior.

Primele dovezi paleontologice gasite de Atanasiu (1928) Tn Haghimas, in Tmprejurimile
Lacului Rosu, pe paraiele Haghimas si Calu, constau din impresiuni de Myophoria si Myacites
in gresii. Dispunerea acestora sub nivelul litat dolomitic cu fauna campiliana descrisa de autor
de la Azodu Mare, l-a determinat sd atribuie conglomeratele si gresiile primului etaj al
Werfenianului. Astfel, varsta seisiana a acestor depozite a fost confirmata ulterior de cercetari
intreprinse 1n zond de Bancild (1941), Preda si Pelin (1963), Sandulescu (1968, 1969, 1975),
Turculet (1971), Grasu (1970, 1971), Grasu et al. (1995), Popescu si Patrulius (1964), Patrulius
(1960, 1967) etc.

Pe afluentii paraului Haghimas si pe paraul Piatra Rosie, in nivelele de trecere de la
gresiile cuartoase la calcarele si dolomitele campiliene litate, respectiv in unele gresii
calcaroase si calcare cenusii dispuse In strate subtiri, Grasu (1970, 1971) a determinat o
asociatie faunisticd cu Claraia (Pseudomonotis) clarai Emm., Claraia (Pseudomonotis) sp.,
Myophoria (Costatoria) costata Zenk., care indica atdt pentru depozitele ce le contin cét si
pentru depozitele subiacente varsta seisiand.

Pe flancul intern al Sinclinalului Haghimas, la aproximativ 150-200 m amonte de
confluenta paraului Calu cu paraul Piatra Rosie, respectiv 1n versantul stang al paraului Calu,
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chiar Tn marginea drumului forestier ce duce spre izvoarele paraului, afloreaza niste gresii
calcaroase, albicioase, care se desfac 1n plachete foarte subtiri, milimetrice. Pe suprafata de
desprindere a acestor roci apare o concentratie de valve Intregi sau fragmentate de Myophoria
(Costatoria) costata Zenk. si Myophoria sp. Prezenta lor este dovada paleontologica
indubitabila a varstei seisiene a nivelului detritic din baza succesiunii triasice a Panzei
Bucovinice.

Concluzii

Sedimentarea succesiunii caracteristice Panzei Bucovinice a inceput in Triasic cu
depozite grosiere detritice, respectiv conglomerate si microconglomerate cuartoase, urmate
apoi de depozite mai fine constituite din gresii cuartoase. Sporadic, doar in cateva aflorimente,
deasupra gresiilor si sub calcarele si dolomitele stratificate campiliene sau chiar sub dolomitele
masive anisian inferioare, apare un nivel de argile rosietice si verzui-negre, de dimensiuni
metrice. Aceleasi pelite apar intercalate Tn conglomeratele seisiene din Sinclinalul Rardu
(Mutihac, 1968) sau chiar intre bancurile de dolomite masive (Sandulescu ,1969) din
Sinclinalul Haghimas. Pozitia stratigrafica variata a pelitelor conduce la ideea existentei a doud
nivele cu varste diferite: unul seisian si un altul, probabil, hydaspian. Nivelul pelitic seisian
este cel mai frecvent, avind o pozitie predominant supraiacentd gresiilor si izolat intercalat
intre conglomerate. Intre dolomitele masive hydaspiene (Anisian inferior) apare izolat
intercalat cel de-al doilea nivel pelitic, care pe baza pozitiei stratigrafice i se atribuie aceeasi
varsta cu a dolomitelor.
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